Ukol méreni

1)
2)

Na zaklad vngjSiho fotoelektrického pole stanovte velikost Pkowy konstanty h.

Urcete mezni kmitdet a vystupni praci materidlu fotokatody pouZitéifdy. Porovnejte
tuto hodnotu s vystupnimi pracemi jinych matériélodhadete, z jakého materialu je tato
fotokatoda vyrobena.

3) Vypracujte graf zavislosti kinetické energie elekin na frekvenci 2z&ni W, = f(l/) :

4) Zmeéite zavislost fotoelektrického proudu na velikostidiciho potencialu prditvinové
delky.

5) Vypracujte grafy zrétené zavislosti fotoelektrického proudu na velikbs#diciho
potencialu.

6) Porovnejte hodnotu zfené Planckovy konstanty s tabulkovou hodnotou diroz
zhodnatte.

7) M¢teni a zpracovani dat pralee zvIa$ pro ol instalované rici aparatury.

Pouzité pristroje a pomiacky

Spekol - Nr.: 770 651;

Souprava s vybojkou (rfavou), monochromatickymi filtry a vakuovou fotonkou

Voltmetr - TP=0,5; 5000 / V ; pouZity rozsah: do 1,2V;

Voltmetr - digitalni multimetr Hung Chang HC — ®I3B; uZzity rozsah: do 2V; TP = 3;
Voltmetr - True RMS multimeter model 700T; pouzibzsah do 2V,

Tabulky a vypoéty

a) Stanoveni Planckovy konstanty (h) (SPEKOL)

A ] Upi W,=e. Up;
(nm) (Hz) V) (eV)
375 7,9947E+14 0,98 1,5700
400 7,4950E+14 0,98 1,5700
408 7,3480E+14 0,82 1,3136
425 7,0541E+14 0,74 1,1855
436 6,8761E+14 0,69 1,1054
450 6,6622E+14 0,65 1,0413
475 6,3116E+14 0,55 0,8811
546 5,4908E+14 0,35 0,5607
578 5,1869E+14 0,31 0,4966

Vypoétené hodnoty(stanoveny na zakléanetody nejmenSicttverai pomoci webovych aplikaci na

http://herodes.feld.cvut.cpro Uplnost uvadim z&kladni vzorce — plati i grohé ndreni)

W =eU, =hv-A




Zavislost maximalni kinetické energie ena frekvenci (SPEKOL)
h=4.132E-34 Js

A=1.695E-19 ]

V,=4.103E+14 Hz

&, =1.9E-35Js

&, =1.3E201

& = 3.6E+13 Hz

b) Stanoveni Planckovy konstanty (h) (Souprava s vybkdu a monochrom. filtry)

A U Up; W,=e. Up;
(nm) (Hz) V) (eV)
408 7,3480E+14 0,979 1,5684
436 6,8761E+14 | 0,812 1,3008
546 5,4908E+14 0,374 5,9915
578 5,1869E+14 0,255 0,4085

Zavislost maximalni kinetické energie ena frekvenci (Soustava s monochr. filtry
h=5.274E-34 Js

A=2316E-19J

V', =4.392E+14 Hz

&, = 6.6E-36 Js

&, =42E211

& = 9.6E+12 Hz

c) Zavislost fotoelektrického proudu na velikosti brzdciho potencialu

}’%f&}’”;?o Lfdg Upi (A =375nm) | Up; (A =436nm) | Up; (A =578nm)

0 a2 100 dilkdl (uA) ) ) V)
100 0 0 0

90 0,06 0,05 0,02

80 0,12 0,09 0,03

70 0,18 0,14 0,05

60 0,26 0,18 0,07

50 0,33 0,24 0,09

40 0,41 0,30 0,11

30 0,51 0,36 0.13

20 0,62 0,44 0.17

10 0,77 0,55 0,22

0 0,97 0,71 0,33

(*)Vychylka odpovida proudu fotonkou, néigtroji to vypada, jako kdyby vychylka 100 odpov&da0QA, potvrzoval to i
asistent, ale ragi v grafu vyjadtuji zavislost na vychylce. Proud je jinak fistan pomirem odpoii u pristroje)



(grafy — viz vlozené listy)

Zavér
Zhodnotime-liceho jsme réfenim dosahli, tak:
Planckova konstanta: h = (4,13t 0,19).10* Js (Spekol)

5 h = (5,274 0,066).10"Js (S monochr. filtry)
Z&dna z nami zji&hych hodnot nezapada arti pvaZovani toleratnich pasem do

e

tomu, Ze fotonka jiz vyuziva je gina plynem, coz zanési systematickou chyktemi (kinetick&
energie emitovanych elektrdise snizi srazkami s molekulami plynu. Na grafu2/f{v) je na.
vidét, Ze i kdyZ ma vyjit imka, tak podivame — li se na bodgiené Spekolem, vidime ,lehkou”
nelinearitu Kineticka energie emitovanych elektfgmangiena pomoci brzdného potencialy je mensi nez kineticka
energie hned po emisi a jeji zavislost na kittitalopadajiciho Z&ni neni pesre linearni. =>zndtené_hnizSi nez skutma.
(Spekol fivodns urgen pro néieni i malych intenzitach sla s ,urychlovacim nagiim®))). Také tato rovnost:

hy = %m\/2 + A, predstavuje bilanci energie jen v idealnim, meznifpgzt, kdy energie

dopadajiciho fotonu je cel&gaana jedinému elektronu a Zadnadagt neni ani potomignesena na
jiné elektrony. Alespib jsme se alefibliZili skutetné hodnat a to s pomoci soupravy s vakuovou
fotonkou.

Mezni kmita@et (vy) a vystupni prace (A) materialu fotokatody:
Spekol: Un = (4,10% 0,36).10* Hz : A = (1,70+ 0,13) eV

material:
Am =Cluy, = 731 nm je v intervalu: <672 ; 800> nm
Aje vintervalu: <1,57. 1¢; 1,83.10°> eV

=> takZe materiél fotokat. odhaduji na: Cesi@f= 1,93 eV A, = 642 nm).
(Rubidium ma totiz (A = 2,13 eVA;, = 582 nm), coZ uz nevychazi a Alkalické kovy jsou
jediné, kde dochézi k fotoefektu jiz na frekvendidéteni viditeIného sktla, takze jina
moznost v podstatneni.)

Soustava s monochr. filtry a vakuovou fotonkou:

Un = (4,392+ 0,096).16* Hz ; A = (2,316t 0,042) eV
material:
Am = 683 nm je v intervalu: <668 ; 698> nm
A je vintervalu: <2,274. 18 ; 2,358.10°% eV

odhaduji ?Cesium? - (A = 1,93 eW; = 642 nm).

Pripadné dalSi népsnosti mohly byt zZisobeny nefesnostmi i odeitani, zvlast tato chyba
miZe nastat u Spekolu, kde jekovy ukazatel.

ZAavislost fotoelektrického proudu na velikostidiiiho potenciélu byla &iena pouze na
Spekolu. Grafy naréch vinovych délkach jasrukazuji, s rostoucim brzdicim potencialem klesa
proud fotonkou a také s jakou tendenci.









